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TEOL K3 Szafa sterowania odtgcznikami sieci trakcyjnej

TEOL K3
Charakterystyka ogodlna

System zdalnego sterowania tacznikami
trakcyjnymi typu TEOL K3 przeznaczony
jest do sterowania tgqcznikami (odtgcznika-
mi, roztacznikami), w gérnej sieci trakcyj-
nej wyposazonymi w napedy elektryczne
zasilane napieciem 230 V, 50 Hz (z silnika-
mi 230 V, 50 Hz lub z silnikami 24 V pradu
statego zasilanymi z prostownika 230 V, 50
Hz). Ponadto napedy te musza posiadac
transformatory umozliwiajgce ich zamyka-
nie i otwieranie poprzez odpowiednie przy-
fozenie napiecia sterujacego w uktadzie
tréjprzewodowym. Uktad ten umozliwia
réowniez sygnalizacje stanu potozenia fgcz-
nika oraz wykrywanie awarii kabla.

Sterowanie napedami i sygnalizacja stanéw
facznikow odbywa sie poprzez kable
o trzech zyfach taczace poszczegdlne nape-
dy z szafami sterowania fgcznikéw TEOL
K3.

Szafy te wyposazone sg w sterownik rodzi-
ny SESTO E1000, ktory steruje i nadzoruje
pracq uktadu elektrycznego oraz zapewnia
komunikacje z uktadami nadrzednymi.

System TEOL K3 z powodzeniem zastepuje
wyeksploatowane starsze rozwigzania
(urzadzenia sterownicze Usb-2A
oraz USLOS-3m). System TEOL K3 firmy
SESTO do sterowania tgcznikami mozna
z powodzeniem stosowac w sieciach:

- kolejowych,

- tramwajowych

« trolejbusowych

» sieciach sredniego napiecia.
Systemy TEOL K3 wspétpracuja z centrami
zdalnego sterowania w trakcji kolejowej,
tramwajowej i trolejbusowej na terenie ca-
tej Polski. taczniki w systemie TEOL firmy
SESTO moga byc¢ zdalnie sterowane zardéw-
no z istniejacych centréow zdalnego stero-
wania firm trzecich jak i z autorskiego sys-

temu SCADA zbudowanego w oparciu
0 oprogramowanie ZEO firmy SESTO.
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Szafy sterowania tacznikami w systemie
TEOL K3 maja wykonania wnetrzowe i na-
powietrzne. Szafy wnetrzowe majg obudo-
wy metalowe (zwykle nascienne), nato-
miast szafy zewnetrzne, majg obudowy
z tworzywa sztucznego (mogg by¢ monto-
wane w miedzytorzu). Szafy wymagaja za-
silania napieciem 230V 50Hz.

Na specjalne zyczenie klienta, oferujemy
mozliwos¢ wdrozenia niestandardowego
rozwigzania poszerzajacego podstawowe
funkcje systemu.

Na specjalne zyczenie klienta, oferujemy
mozliwos¢ wdrozenia niestandardowego
rozwigzania poszerzajacego podstawowe
funkcje systemu.

% e

Fot 1: Szafa TEOL K3 - wykonanie zewnetrzne
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Fot 2: Szafa TEOL K3 - wykonanie
wewnetrzne

Podstawowe funkcje systemu TEOL

» kontrola pofozenia tacznika (po-przez .

@ Sesto Sp. z o.0.
ii NIP 5252432167

pomiary pradéw) oraz sterowanie po-
tozeniem tgcznikéw (zamkniety -
otwarty) za pomoca linii tréj-przewo-
dowej

indywidualne progi pomiaru pradéw
okreslajacych stan dla kazdego stero-
wanego napedu,

automatyczne przydzielanie wartosci
napiecia sterowania przed kazdym ste-
rowaniem- indywidualnie zdefiniowane
dla kazdego od-tacznika normalne
i podwyzszone napiecie sterowania,

automatyczna diagnostyka pracy sys-
temu (w tym kabli, napedu),

o wykrywanie niewtasciwego dziatania

napedu (potozenie posrednie),

o wykrywanie awarii kabla,
o pomiar wartosci napiecia wychodza-

cego z transformatora dostarczaja-
cego napie¢ potrzebnych do stero-
wania odtgcznikami

KRS 0000311386
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mozliwos$¢ sterowania

zdalnie lub lokalnie:

o sterowanie lokalne za pomocy pa-
nela operatorskiego z kolorowym
ekranem graficznym i panelem do-
tykowym,

o sterowanie zdalne z terminala ste-

urzadzeniem

rowania lokalnego Iub z Nastawni
Centralnej lub z szafy nadrzednej
TEOL,

+ rejestracja zdarzen:

o mozliwo$¢ zapisu zdarzen do pa-
mieci masowej typu Pen-Drive

o mozliwo$¢ odczytu ze sterownika
zdarzen poprzez sie¢ ethernet

mozliwos¢ zatgczenia lokalnie lub zdal-
nie blokady sterowania poszczegdlny-
mi odtgcznikami,

Na specjalne zyczenie klienta, oferuje-
my mozliwo$¢ wdrozenia niestandar-
dowego rozwigzania poszerzajacego
podstawowe funkcje systemu.
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Fot 3: Sterowanie szafqg TEOL K3 z Terminala Sterowania Lokalnego podstacji trakcyjnej

Zalety systemu TEOL K3

Skalowalnos¢ systemu

Przy projektowaniu systemu zwracano
szczegdblng uwage na to, aby istniata moz-
liwo$¢ ekonomicznego doboru komponen-
tow systemu, zaréwno dla realizacji ma-
tych pojedynczych instalacji jak i rozle-
gtych systemoéw. Z pojedynczej szafy TEOL
K3 mozna sterowac do 40 fgcznikdéw, bez-
posrednio podtaczonych do danej szafy
lub tez posrednio poprzez szafy podrzed-
ne. Architektura systemu TEOL K3 zostata
zaprojektowana w ten sposéb by umozli-
wi¢ stworzenie rozproszonej struktury zto-
zonej kilku szaf podrzednych podtgczonych
do szafy nadrzednej.

Sesto Sp. z o.0.
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W rezultacie tak skonfigurowane urzadze-
nia widziane sg jako pojedyncze stanowi-
sko od strony systemu nadrzednego.
Z poziomu szafy nadrzednej mozliwy jest
podglad stanow oraz zmiana potozenia
tacznikdw wpietych do szaf podrzednych.
Jesli zachodzi potrzeba sterowania wiecej
niz 40-stoma odtgcznikami z jednego
miejsca, to SESTO oferuje rozwigzanie
w postaci nadrzednego Terminala kompu-
terowego z oprogramowaniem ZEO, ktory
rowniez moze by¢ wiaczony do systemu
Wyzszego poziomu.
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Fot 4: Przyktadowe okno komputerowego Terminala Sterowania Odtacznikami
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Optymalizacja

Sterownik szaf systemu TEOL K3 skia-
da sie z jednostki centralnej - panela ope-
ratorskiego RAPID z kolorowym ekranem
dotykowym oraz w zaleznosci od liczby
sterowanych odtacznikéw kontenera
lub kilku kontenerow z pakietami sterowa-
nia. Kazdy kontener zawiera modut zasila-
cza E1000 PS oraz moduty E1000 ISC3
(obstugujace po 3 odtaczniki). Tylko pierw-
szy kontener zawiera modut E1000 104/7.
Moduty 104/7 i ISC3 zostaty specjalnie za-
projektowane na potrzeby systemu
TEOL K3. Dzieki temu mozliwe jest ekono-
miczne konfigurowanie sterownika szaf.

Szafy systemu TEOL K3 sa wykonaniach
w zewnetrznych (obudowy z tworzywa,
mozliwos¢ montazu w miedzytorzu, Fot 1)
oraz wewnetrznych (obudowy metalowe,
zwykle montowane na podstacjach i kabi-
nach sekcyjnych). Wielkosci szaf uzalez-
nione sg od ilosci sterowanych odtaczni-
kéw oraz od dodatkowego wyposazenia.
Np. typowa szafka dla kabiny sekcyjnej
moze mie¢ matg kompaktowg obudowe
(Fot 2), a jesli np. szafa TEOL K3 ma by¢
wyposazona w kasete TgFM lub inne urza-
dzenia o wiekszych gabarytach, to jej obu-
dowa moze wygladac jak na ilustracji 6.

Fot 5: TEOL K3/9 - podstawowy zestaw modutéow (od lewej: PS, 104/7 i 3xISC3)
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Fot 6: Szafa TEOL K3 - wykonanie wewnetrzne - obudowa

Oprogramowanie

Do szaf systemu TEOL K3 producent udo-
stepnia bezptatnie intuicyjny program
do ich konfiguracji, za pomocg ktorego
mozna szybko i wygodnie skonfigurowac
szafy. Nastawy konfiguracyjne szafy moz-
na rowniez wykona¢ bezposrednio z pane-

lu operatorskiego szafy TEOL K3 lub wgra¢
do urzadzenia za pomocg pamieci USB
lub poprzez sie¢ ethernet. Poprzez ether-
net mozna réwniez odczyta¢ zdalnie zda-
rzenia z szafy.

gl? KonTEOL (C:\Work\Wyroby\TEOL_K3\Prog_KonTEOL\teolkenf_2017_12_06_16_33_29.bin) - O X

Plik Pofaczenie Informacje

W BE D2 R

Konfiguracja | zdarzenia | Diagnostyka | stany |

Parametry podstawowe . _,'] Komunikacja | Moduty | Uiytkownicy ] 5zafki podrzedne ]
" - Prég Nominalne | PodwyZsone
ey | 5| M| gy | gamy | | sronan ‘“&Eﬁe 0 |
P 1 10 20,0 %0 40 4.0 230 250 Odiacnik e 10 A
v 2 20 20,0 25,0 4,0 4,0 230 250 Odbgcanik nr 20
# 3 30 20,0 250 40 4,0 230 250 Odiacznik nr 30
7l 4 40 20,0 25,0 4,0 4,0 230 250 Odlacznik nr 40
7 5 50 20,0 25,0 4,0 4,0 230 250 Odtgcanik nr 50
(v 6 101 20,0 25,0 4,0 4,0 230 250 Odtacznik nr 101
@ 7 102 20,0 250 40 4,0 230 250 Odtacanik nr 102
r 8 REZ 20,0 25,0 4,0 4,0 230 250 Odiacznik nr REZ
() 9 REZ2 20,0 25,0 4,0 4,0 230 250 Odtgcanik nr REZ2
M 10 010 20,0 25,0 4,0 4,0 234 250 Odfgcznik nr 10
(| 11 011 20,0 25,0 4,0 4,0 230 250 Odfacznik nr 11
=1 o 00 e o 1 LET. arn P Y [ . o
4

Fot 7: Okno programu konfiguracyjnego szaf TEOL K3 - parametryzacja
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Plik Pofaczenie
=W PE 872 B

Konfiguracgja Zdarzenia |Diagnostyi:a| Stany ]

Informacje

Filtr daty:
l- :J |."_.J'...'.i J | _J | J ﬂ
Obiekt: |0b11 ﬂ ﬂ Urzadzenie: |Llrz1. j j 2017
Data Typ zdarzenia | Opis 1 A
10.07.2017 21:53:08 6 - Zmiana stanu Stan odlacznika 025 -> NIEOKRESLONY
10.07,.2017 21:53:08 & - Zmiana stanu Zablokowanie cdigcznika 025.
10.07.2017 21:53:08 6 - Zmiana stanu Zablokowanie odtacznika 026.
10.07,2017 21:53:15 6 -~ Zmiana stanu Odblokowanie odiacznika 025,
10.07,2017 21:53:17 6 - Zmiana stanu Stan odigcznika 026 -> OTWARTY
10.07.2017 21:53:18 6 - Zmiana stanu Odblokowanie odiacznika 026,
10.07,2017 21:53:18 6 - Zmiana stanu Stan odigcznika 025 -> OTWARTY
10.07.2017 21:53:40 6 - Zmiana stanu Stan odiacznika 027 - NIEO!CRE§LONY
10,07,2017 21:53:40 6 - Zmiana stanu Stan odigcznika 028 -3 NIEOKRESLONY
10.07.2017 21:53:40 6 - Zmiana stanu Zablokowanie odtacznika 027.
10.07,2017 21:53:40 & - Zmiana stanu Zablokowanie cdigcznika 028,
10.07.2017 21:53:44 6 - Zmiana stanu Stan odiacznika 028 -> OTWARTY
10.07.2017 21:53:45 6 - Zmiana stanu Odblokowanie odiacznika 028,
10.07.2017 21:53:46 6 - Zmiana stanu Stan odtacznika 027 -> OTWARTY "]

Fot 8: Okno programu konfiguracyjnego szaf TEOL K3 - zdarzenia

Prostota i wygoda obstugi

Zastosowanie ekranu dotykowego i prostej
klawiatury w potaczeniu z oprogramowa-
niem ukierunkowanym na intuicyjng ob-
stuge czyni zwykte uzytkowanie urzadzen
naprawde prostym i przyjaznym dla perso-
nelu. Takze czynnosci, ktére mozna wyko-
na¢ za pomocg pendrive'a takie jak np.
kopiowanie zdarzen z urzadzenia czy tez

Bezpieczenstwo i niezawodnosc¢

Oprogramowanie szaf TEOL K3 pozwala
na zabezpieczenie dostepu do systemu
za pomocg wielopoziomowych uprawnien.

Wszystkie operacje sterownicze i zdarze-
nia w systemie sg rejestrowane. Na po-
trzeby uruchomienia oraz pdzniejszych
prac konserwacyjno-serwisowych przewi-
dziana zostata mozliwosc¢:

» wylgczenia obwodu napiecia sterowa-
nia napedami tacznikéw (lokalnie prze-
facznikiem).

ul. Felsztynskiego 50
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aktualizacja konfiguracji lub oprogramo-
wania szafy sg rownie proste.

Na ekranie gtdwnym panelu operatorskie-
go szafy TEOL K3 zobrazowane sg stany
wszystkich obstugiwanych tacznikow,
a na diodach sygnalizacyjnych dodatkowo
prezentowane s informacje o statusie
pracy systemu.

» zalgczenia blokady programowej stero-
wania poszczegdlnymi odtgcznikami:

o lokalnie z panelu sterujgcego
o zdalnie z urzadzenia nadrzednego

Opcjonalnie szafy TEOL K3 mogg by¢ wy-
posazone w UPS, co pozwala na wykona-
nie operacji sterowniczych nawet po zani-
ku napiecia zasilania podstawowego. Nie-
zawodnos$¢ komunikacji z szafa-mi TEOL
K3 mozna podwyzszy¢ stosujac podwojng
droge transmisji, np. potgczenie podsta-
wowe po Swiattowodach i rezerwowe po-
przez sie¢ GSM.,
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Komunikacja w systemie TEOL K3

Dla potrzeb sterowania tgcznikami w sys-
temie TEOL K3 mogg by¢ wykorzystywane
praktycznie wszystkie dostepne obecnie
media transmisyjne i urzadzenia komuni-
kacyjne. Pomiedzy szafami nadrzedng
i podrzednymi w systemie TEOL K3 mogq
by¢ wykorzystane np.:

« dla krotkich potaczen po skretce mie-
dzianej: RS485, petla pradowa, CAN-
BUS/RS485,

« przy wiekszych odlegtosciach po skret-
ce miedzianej: modemy kablowe, mo-

Strona7 z7

Do komunikacji pomiedzy szafg TEOL K3
a systemem nadrzednym moga by¢ wyko-
rzystane np.:

« w ramach podstacji trakcyjnej lub ka-
biny sekcyjnej - wpiecie w magistrale
obiektowg CAN/RS485 Iub wpiecie
w sie¢ ethernet

+ w przypadku autonomicznego systemu
TEOL K3 - potaczenie z Centrum Ste-
rowania poprzez sie¢ GSM, swiattowo-
dy, modemy DSL, modemy kablowe,
telegrafie wielokrotng TgFM

demy DSL Do komunikacji najczesciej stosowanymi
protokotami transmisji sq: DNP3.0, PPM2,
BUSZ TgFM i Modbus.
TEOLK3 | taeznose GSM TEOL K3
NASTAWNIA
tﬂ: _ CENTRALNA ?l:
NI LA | g N ...
TEOLK3 |- S0 I TEOL K3
ok PODSTACJA i |
TR TRAKCYJNA o '
1 Heool L E TERMINAL TEOL K3 —O< 1| 1 Heool 1
} =
1 ] 1 T

TEOLK3

TEOL K3 ‘ TEOL K3

TEOL K3 TEOL K3

'—r||—‘ T | .‘.
U Dileeold] . !

. | - Sterowany odtacznik

TEOLK2 - Szafa sterowania odigcznikami

| 1 " T 1 " 1
||ooo. 11 Ll L :.ooo| 1 Lloool L]

Fot 9: Przyktadowa topologia systemu sterowania odtgcznikami trakcyjnymi TEOL K3
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