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1 Sterownik SESTO E1000

SESTO E1000 to nowoczesna rodzina
swobodnie programowalnych sterownikéw

mikroprocesorowych.

Duza moc obliczeniowa, zwarta modutowa
budowa, oraz wysoka odporno$¢ na zakidcenia
sprawia, ze sterowniki rodziny SESTO E1000
znajduja zastosowanie w zaawanhsowanych
i bardzo wymagajacych systemach automatyki

kolejowej.

Systemy zabezpieczen dla trakcji kolejowej,
tramwajowej i trolejbusowej, nietrakcyjne systemy
elektrycznego ogrzewania rozjazddw, sterowania oswietleniem, obstugi tuneli,

to tylko nieliczne mozliwosci zastosowania sterownikéw E1000.

Rodzina swobodnie programowalnych sterownikéw SESTO E1000 nadaje
sie rowniez do zastosowan przemystowych. Szczegdlnie w systemach

bezpieczenstwa.

Jedng z podstawowych zalet sterownika E1000 jest oprogramowanie
kontrolujgce wieloprocesorowy system. Dzieki zastosowaniu wydajnych
systemow  operacyjnych czasu rzeczywistego oraz rozbudowanym
mozliwosciom komunikacyjnym sterowniki E1000 obstugujg zaawansowane
systemy automatyki i zdalnego sterowania. Indywidualne podejscie pozwala w

petni dostosowad urzadzenie do wymagan i potrzeb klienta.
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Sterownik mikroprocesorowy SESTO E1000

2 Budowa sterownika

Podstawowe moduty sterownika SESTO E1000 montowane s w
standardowej dla serii E1000 metalowej obudowie, zapewniajacej duzg

odpornos¢ na zakidcenia elektromagnetyczne.

Moduty sterownika E1000 takie jak panele operatorskie, przetworniki

napie¢ etc. w zaleznosci od zastosowanych rozwigzan oraz wymaganych

funkcjonalnosci zabudowane s w innych obudowach.

Sterownik E1000 jako urzadzenie modutowe skiada sie z szeregu
modutdw, ktore mozna taczy¢, tak aby uzyska¢ wymagang funkcjonalnos¢ (np.
odpowiednig ilos¢ wejs¢ / wyjsc itp.)

W sktad rodziny sterownika E1000 wchodzg moduty:

Nazwa Opis
modutu

Magistrala do polaczenia modulow E1000

MS5, M8 Magistrala w wykonaniu M5 lub M8, pozwala na podiaczenie podstawowych modutéw
sterownika SESTO E1000.

Moduly montowane na magistrali E1000

PS Modut zasilajacy.

CPU Modut jednostki centralnej. Montowany na magistrali E1000.

110V220-TH Modut 10 wejs¢ cyfrowych, petla pradowa, interfejs 1 — wire.
112Vv220 Modut 12 wej$¢ cyfrowych.

120v220 Modut 20 wej$é cyfrowych., na napigcie 230 V.

120v24 Modut 20 wejs¢ cyfrowych , na napiecie 24 V.

1010/5V220 Modut 10 wej$¢ cyfrowych (230 V), 5 wyj$¢ przekaznikowych.
1010/5V24 Modut 10 wejsé cyfrowych (24 V), 5 wyjs$¢ przekaznikowych.
010V220 Modut 10 wyjs¢ przekaznikowych.

08V220 Modut 8 wyj$¢ przekaznikowych ze stykami kontrolnymi.
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Nazwa Opis
modutu
ISC3 Modut 6 wyj$¢ przekaznikowych.
GSM Modut jednostki centralnej, wyposazony w GPS oraz modut GPRS.
Moduly dodatkowe sterownika
TLC Panel operatorski. Zabudowany w solidnej obudowie z tworzyw sztucznych.
™ Panel operatorski. Zabudowany w solidnej obudowie metalowej.
HVM 600, Przetwornik pomiarowy — do pomiaru napie¢. HVM 600 — pomiar napigcia do 600 V,
HVM 3000 HVM 3000 — pomiar napi¢cia do 3 kV. Przetworniki dostgpne w dwoch wersjach obudowy:
standardowej oraz obudowie rozlacznej.
CVM Przetwornik pomiarowy — do pomiaru pragdéw i napiec.
CVM3 Przetwornik pomiarowy — do pomiaru pradow i napiec.

3 System TEO - Zabezpieczenia dla rozdzielni pradu statego

Opracowany przez firme SESTO, system automatyki trakcyjnej TEO
zostat wykonany na bazie sterownika SESTO E1000. W ramach systemu
oferowana jest rodzina zabezpieczen dedykowanych dla réznych pél rozdzielni

pradu statego oraz potrzeb

wiasnych. Zabezpieczenia te
majq konfigurowalne funkcje
pozwalajace na prace
w rozdzielniach  w przedziale
napie¢ od 660 V do 3,3 kV DC.
Wykorzystanie nowej generacji
urzadzen SESTO E1000
pozwala na uzyskanie lepszego

zabezpieczenia w sytuacjach

awaryjnych. Mozliwa  jest

rowniez realizacja zdalnego

sesto todz, ul. Wygodna 23, tel.: +48 42 688 03 05, fax: +48 42 688 04 70, lodz@sesto.pl www.sesto.pl



Sterownik mikroprocesorowy SESTO E1000
sterowania bez zwiekszania nakfadéw oraz mozliwos¢ optymalizacji prac

konserwacyjnych w zaleznosci od rejestrowanych warunkdéw pracy urzadzen

i aparatow elektrycznych.

3.1 Automatyka w polu zasilacza trakcyjnego oraz wylaqcznika

rezerwowego.

Sterownik SESTO E1000 petnigcy funkcje zabezpieczenia w polu
zasilacza trakcyjnego rozdzielni pradu statego w standardowym wykonaniu

petni funkcje:
pomiar prgdow i napiec zasilacza trakcyjnego,
pomiar pradow zwarciowych zasilacza trakcyjnego,

zabezpieczenie przecigzeniowo — czasowe (I > t),

. . , di
zabezpieczenie od zwarc odlegtych d_; ,

zabezpieczenie cieplne sieci trakcyjnej - i*R ,
zabezpieczenie ponad-napieciowe,

zabezpieczenie pod-napieciowe,

pomiar réwnomiernosci obcigzenia kabli trakcyjnych,
automatyka samoczynnego powtérnego zataczenia,

préba linii przed zataczeniem,
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« zdalne sterowanie wytgcznikiem, wézkiem wytacznika i odtgcznikiem

obejsciowym,

» rejestracja zdarzen w polu zasilacza trakcyjnego.

Pole opisu klawiszy
funkcyjnych F1-F5

Pole opisu klawiszy
funkcyjnych F6-F10

RPS.

Pole komunikatow
o awariach i usterkach

Pole 5 - ZT1 Al.Ractawickie

Blokady i awarie

ok warunlodw do zal, WS

Reprezentacja graficzna
natgzenia pradu

z prawej warto$ci ujemne

z lewej wartosci dodatnie

Pole pomiarsw |

Rysunek 1: Zobrazowanie pola na wyswietlaczu operatorskim E1000 TM
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3.2 Automatyka w polu doptywowym, zespole prostownikowym.

Sterownik SESTO E1000 petnigcy funkcje zabezpieczenia w polu

doptywowym lub w polu zespotu prostownikowego petni funkcje:
« automatycznego sterowania pracg zespotéw prostownikowych,

+ zabezpieczenie

przecigzeniowo

czasowe (I>t),

* pomiar pradu
i napiecia zespotu
prostownikowego po
stronie pradu

wyprostowanego,

*  mozliwos$¢ wspdtpracy z
zabezpieczeniami : e o]

innych producentéw,

F7CIR TR ZAIACRCNIN WYARETRINR BT abY
inii  pominigciam autematyki E1DO0

» zdalne sterowanie
wytacznikiem zespotu
i odtgcznikiem pradu

statego,

+ sygnalizacja e

ostrzegawcza lokalnie

i zdalnie,
Rysunek 2: Widok pola

» rejestracja zdarzen.
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Sterownik mikroprocesorowy SESTO E1000
3.3 Automatyka w polu potrzeb wiasnych

Sterownik SESTO E1000 petnigcy funkcje zabezpieczenia w polu potrzeb

wiasnych petni funkcje:

nadzor nad pracg uktaddéw wentylacyjnych i grzewczych w podstacji

prostownikowej,
wspotpraca z instalacjami przeciwpozarowymi i antywfamaniowymi,

pomiar i kontrola sumarycznych wartosci pradow w stacji

prostownikowej,
pomiar i kontrola napie¢ na szynach zbiorczych.

3.4 Zdalne sterowanie zabezpieczeniami

Poszczegdlne sterowniki systemu komunikujg sie ze sobg za
posrednictwem podwodjnej magistrali obiektowej CAN-BUS/RS485. Magistrala
CAN wykorzystywana jest do realizacji podstawowych funkcji automatyki

i zdalnego sterowania.

Do bardziej zaawansowanych funkcji wykorzystywanych jest tzw. ,kanat

inzynierski” zbudowany na taczach ethernetowych. Kanat ten przeznaczony

jest dla pracownikéow jednostki odpowiedzialnej za nadzér i eksploatacje

zabezpieczen. Pozwala on na dostep do wielu funkcji w sposdb zdalny, ktére

nie sq dostepne w ramach zwykitej telemechaniki.
Do funkcji tych nalezg m.in.:

« monitorowanie nastaw zabezpieczen,
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« pobieranie danych z rejestratorow zdarzen zabezpieczen,

zmiana nastaw lub konfiguracji pracy zabezpieczen,
pobieranie plikow z zapisem wykreséw przebiegéw zward.

Do wspotpracy z urzgdzeniami firm trzecich mozliwe jest wykorzystanie
innych protokotéw (np. Modbus przy wykorzystaniu interfejsow (RS-232, RS-
485).

Do komunikacji zdalnej pomiedzy Centrum a Obiektem mozna

wykorzystac:
tacza Swiattowodowe,
kable telekomunikacyjne — miedziane (dzierzawione lub wtasne),
sie¢ GSM/GPRS,
sie¢ TETRA,
modemy radiowe.

Mozliwe jest jednoczesne wykorzystywanie kilku mediéw transmisyjnych

(szczegodlnie dla duzych i waznych obiektow).
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4 Mozliwosci systemu TEO

Zastosowanie nowoczesnych sterownikédw daje znacznie wieksze
mozliwosci kontrolowania pracy znamionowej jak i pracy w stanach
awaryjnych. Dyspozytor zasilania ma mozliwos¢ znacznie szerszego
diagnozowania catego uktadu zasilania oraz dokonywania niezbednych operacji
taczeniowych. Starsze systemy sterowania charakteryzowaty sie ograniczonymi
mozliwosciami przesytania sygnatéw zdalnych (przepustowos$c¢ tacza), jak
rowniez brakiem mozliwosci bezposredniej ingerencji w urzadzenia
zabezpieczajace (np. brak mozliwosci zdalnej zmiany nastawy na

zabezpieczeniach nadpradowych).

Na podstacjach trakcyjnych montowane
sq terminale obiektowe, pozwalajgce na
kontrole catego obiektu z jednego
miejsca. Z poziomu terminala
obiektowego zapewnione jest
sterowanie automatykg podstacji jak
rowniez prezentowane sg wartosci
pomiaréw, zgtaszane awarie oraz

alarmy.

Rysunek 3: Terminal obiektowy

Rozwigzania firmy SESTO pozwalajg na zbudowanie systemu zdalhego
sterowania w ktérym dyspozytor ma mozliwos$¢ nie tylko zmiany parametréow
zabezpieczen poszczegdlnych nastaw ale moze réwniez bezposrednio badac

charakterystyki obcigzen czy zwaré na poszczegdlnych zasilaczach.
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W centrach dyspozycji mocy stosowane sg Sciany graficzne prezentujace

aktualny stan pracy nie tylko podstacji trakcyjnych, ale réwniez catych
systemow zasilajacych.

Rysunek 4: Sciana graficzna

Rysunki przedstawiajq panel sterowania pojedynczego zasilacza
(wizualizacja pracy sterownika) rysunek 5, wykresy pracy normatywnej

rysunek 6, ilustracje stanu wytaczenia awaryjnego rysunek 7.

Wylacz SL01 Zasilacz 1 L Rysunek 5:

WS e - Wizualizacja ~ przedstawia
. ekran sterownika E1000,
Odbl. WS realizujgcego funkcje
CENEl  Blokada aut. WS T zabezpieczenia dla  pola
e WS |t 08069 zasilacza trakcyjnego. Na

Zab. term, Cz JI/ ekranie widoczne jest miedzy
WS do innymi zobrazowanie
proby — pokazujace aktualny stan

T urzqdz_erﬁ, gkt_ualne wartosci
Zanik UCT (ster) 660V pradu i napiecia

Zanik Usyg

Zanik UZ30WaC
200A!
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Rysunek 6:

Wykres przedstawia wartosci
pradu w dziedzinie czasu,
rejestrowane w cyklu 15
minutowym.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze dla
godzin nocnych, ruch jest
wstrzymany co widoczne jest
na wykresie.

Wykres przedstawia warto$c
pradu sredniego oraz wartos¢
pradu maksymalnego.

apineis [U], Prad [1]

|||||

et o wyhres, ki =1}
w0
e ]
[ ]
am h
20
20
Ln
H‘J
N .
I

Wik baray |

Rysunek 7:

Wykres przedstawia wartos¢ pradu i napiecia w funkcji czasu, w chwili wytgczenia zasilacza

trakcyjnego
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Wykorzystanie zabezpieczen SESTO pozwala na uzyskanie wielu

korzysci, do ktérych miedzy innymi nalezy zaliczy¢:

lepsze zabezpieczenie urzadzen w sytuacjach awaryjnych,

lepsze wykorzystanie mozliwosci urzadzen i aparatow elektrycznych,
realizacje zdalnego sterowania bez ponoszenia istotnych naktadoéw,
mozliwos¢ optymalizacji prac konserwacyjnych w zaleznosci
od rejestrowanych warunkdéw pracy urzadzen i aparatow elektrycznych,
prowadzenie petnej rejestracji standw awaryjnych,

mozliwos¢ rejestracji i odczytu przebiegdéw zwarciowych,

mozliwos¢ zdalnej wymiany oprogramowania,

mozliwos¢ zdalnego dostosowania nastaw zabezpieczen,

czestotliwos¢ probkowania, 2500 [1/s] wartosci pragdow i napiec,
rejestracja przebiegéow podczas wyrzutdw i wizualizacja graficzna przez
panel operatorski (Modut TM w rozdzielni) i zdalnie poprzez kanat
inzynierski,

rejestracja przebiegéw wolno zmiennych (co 1 sekunde),

sterownik w polu zasilacza trakcyjnego i wytacznika rezerwowego moze

wspotpracowac z nisko i wysokoomowg prdba linii,

kanat inzynierski - potgczenie sterownikdw poprzez Ethernet umozliwia
zdalne nastawy, odczyt rejestratora zdarzen, mozliwos¢ zdalnej
diagnhostyki skracajacej czas likwidacji usterek,

zastosowanie magistrali sterownika E1000 eliminuje koniecznos¢
stosowania potaczen kablowych pomiedzy modutami i zwieksza
odpornos¢ na zakidcenia elektromagnetyczne,

Przetwornik HVM posiada mozliwos¢ konfiguracji przez uzytkownika

do wspotpracy z danym typem bocznika.




